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MEMORIAL DESCRITIVO
MODERNIZAGAO DO SISTEMA HIDRICO DA EMBRAPA SUINOS E AVES COM
EXECUGAO DE NOVA ETA, REDES DE ADUGAO E TRANSMISSAO, E
INSTALAGAO DE NOVOS RESERVATORIOS

1. OBJETIVO

Contratacao de empresa especializada para Modernizagao do Sistema Hidrico da Embrapa
Suinos e Aves com Execucdo de Nova ETA, Redes de Aducdao e Transmissdo, e
Instalagcao de Novos Reservatoérios, localizada em Concérdia-SC.

2. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
2.1 Introducao

Este documento constitui o0 memorial descritivo do projeto para a modernizagao do Sistema de
Abastecimento de Agua Tratada na unidade da Embrapa Suinos e Aves, situada na
comunidade de Tamandua, no municipio de Concoérdia, estado de Santa Catarina. A regiéo,
conhecida por enfrentar periodos de escassez hidrica, exige solugbes eficazes para garantir a
disponibilidade continua de agua.

O projeto é concebido para substituir a infraestrutura hidrica existente, que opera ha mais de
quatro décadas. Os componentes obsoletos, incluindo a captagdo de agua bruta, a estagao
elevatoria, e as redes de adugao e reservacao, ndo apenas falham em atender as demandas
atuais, mas também imp&em custos operacionais elevados devido a ineficiéncias energéticas e
a necessidade constante de manutengdes. Além disso, o reservatério atual de alvenaria
apresenta problemas estruturais, como rachaduras e infiltragdes, comprometendo a qualidade
da agua armazenada.

O novo sistema proposto envolvera a instalagdo de uma Estacdo de Tratamento de Agua
(ETA) moderna, integrada a estagéo elevatoria, com capacidade de tratar e potabilizar uma
média de 100m*® de agua por dia. A agua tratada sera entdo encaminhada para novos
reservatorios, projetados para substituir a estrutura deficiente existente e para garantir a
integridade e seguranga do armazenamento de agua.

Este sistema ndo apenas atendera a demanda de agua potavel para consumo humano dos
colaboradores e visitantes da unidade, mas também suportara as necessidades de
dessedentacdo dos animais e outros usos internos, como a limpeza e higienizacdo das
instalagdes. O objetivo é elevar o padréo de vida e a saude dentro da unidade, promovendo
um ambiente mais sustentavel e eficiente em termos de recursos hidricos.

Este memorial acompanha o projeto técnico detalhado, incluindo dimensionamento,
especificagdes dos materiais recomendados e desenhos construtivos, todos alinhados com as
melhores praticas e normativas vigentes no setor de engenharia hidrica. O compromisso com a
modernizacido reflete a busca continua da Embrapa por inovagdo e exceléncia em suas
operagbes, garantindo ndo sO a sustentabilidade ambiental, mas também a eficacia
operacional a longo prazo.

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
Embrapa Suinos e Aves
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
Caixa Postal 21, 89.700-000, Concérdia, SC
Telefone 49 3441-0400 Fax 49 3441-0497
sac@cnpsa.embrapa.br
www.cnpsa.embrapa.br



Em%a

Suinos e Aves

2.2 Populagéao do Projeto

2.2.1 Populagdo Atendida

Este projeto visa atender diretamente aproximadamente 200 colaboradores da unidade da
Embrapa Suinos e Aves, com consideracdo especial para os periodos de pico de consumo,
que ocorrem principalmente em uma janela de 12 horas diarias. Este planejamento é essencial
para garantir a adequacao da infraestrutura as necessidades operacionais sem interrupgoes.

2.2.2 Dessedentacao Animal, Limpeza e Higienizagcao

De acordo com os dados fornecidos pelos gestores responsaveis pelo controle da agua na
unidade, o consumo diario médio destinado a dessedentacdo dos animais e atividades de
limpeza e higienizagéo € estimado em 40m3. Este volume é crucial para manter as operacgdes
diarias da unidade dentro dos padrbes de higiene e bem-estar animal necessarios.

2.3. Vazoes de Consumo e Distribuicao

2.3.1 Vazao Média de Consumo
A vazao meédia diaria de consumo, que inclui 0 uso humano e as necessidades de agua para
animais, limpeza e higienizagao, é calculada em 70.000 litros por dia. Este calculo baseia-se na
memoria de calculo da tabela 1 e é instrumental para o dimensionamento adequado dos
componentes do sistema hidrico.

2.3.2 Vazao Maxima Diaria de Consumo

Nos dias de maior demanda, a vazdo maxima diaria de consumo é projetada para alcancgar até
84.000 litros. Este valor, derivado da memdéria de calculo da tabela 2, assegura que o sistema
de abastecimento seja capaz de lidar com variagbes significativas no uso de agua sem falhas
de fornecimento.

2.3.3 Vazao Maxima Horaria de Consumo

A vazao maxima horaria, que ocorre nos periodos de maior intensidade de uso durante o dia, €
prevista em 126.000 litros. Este pico, detalhado na memaria de calculo da tabela 1, destaca a
necessidade de um sistema robusto e eficiente que possa atender a demandas instantaneas
elevadas sem comprometer a continuidade das atividades na unidade.

2.4. Captacgao de Agua Superficial

2.4.1 Trapiche

Sera construido um trapiche de 10 metros de comprimento sobre a maior represa da unidade
da Embrapa, conforme detalhado no Memorial Descritivo do Trapiche anexo a este projeto. Na
extremidade do trapiche, seréo instaladas bombas centrifugas destinadas a captagdo de agua
superficial. Estas bombas serdo responsaveis por recalcar a agua bruta até um novo
reservatorio, localizado adjacente a estacdo elevatéria. A estrutura robusta do trapiche
garantira o suporte adequado para as operagdes das bombas.

2. 4.2 Sistema de Bombeamento — Booster Captagdo de Agua Superficial Bruta

Para evitar qualquer risco de interrupgdo no abastecimento, o sistema de captagcdo de agua
superficial sera equipado com bombas redundantes, todas idénticas. Cada bomba, um modelo
centrifugo Booster de 2hp, 3 estagios MCA 09 e 380v ftrifasico, tera capacidade de

bombeamento de 7m?h, detalhes estes especificados na memdéria de calculo da tabela 2. As
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bombas serdo montadas na base do trapiche, fixadas firmemente com quatro parafusos de
aco tipo chumbador parabolt cada uma.

Essas bombas captardo a agua diretamente da represa, através de uma mangueira flexivel de
2 polegadas com um filtro flutuante na ponta, assegurando que o filtro permaneca préximo a
superficie para evitar a captacdo de sedimentos. A agua sera entao conduzida por um tubo
galvanizado de 2 polegadas com conexdes também galvanizadas até o reservatério de agua
bruta. A saida das bombas sera unificada por um Té galvanizado de 45° formando uma Unica
rede de aducéo.

As bombas serédo conectadas a rede de energia elétrica por cabos PP 3x2,5mm que serao
provenientes dos quadros de comando dentro da casa de bombas na estagao elevatéria. Estes
cabos serdo instalados dentro de eletrodutos em PEAD de 1.1/2 polegadas nos trechos
enterrados, e em eletrodutos de aco galvanizado de 1.1/2 polegadas nos trechos sobre o
trapiche. A comunicacdo entre o painel de comando e o reservatério sera feita através de
cabos PP 2x1,5mm.

2.4.3 Rede de Aducao da Captagao até Estacao Elevatéria

Imediatamente apdés a saida das bombas no trapiche, sera instalada uma sequéncia de
tubulacédo que inclui 12 metros de tubo galvanizado de 2 polegadas conectados por uma luva
galvanizada do mesmo diametro. Seguira entdo um adaptador PEAD de 50mm que
transicionara para 35 metros de tubo PEAD PE100 PNO08, conduzindo a agua até o
reservatorio de agua bruta junto a estagdo elevatoria. Todos os componentes e suas
instalacdes estdo detalhados no projeto técnico e na planilha orgamentaria.

2.5. Interligagao do Pogo Artesiano ja existente

2.5.1 Interligagao Poco Artesiano ja existente a ETA

Para garantir a disponibilidade continua de agua, especialmente em periodos de seca, o Pogo
Tubular Profundo ja existente sera integrado ao novo sistema de abastecimento. O
equipamento de bombeamento e a saida em ago galvanizado de 2 polegadas ja instalados
serao utilizados. Para facilitar essa integragédo sem prejudicar a infraestrutura existente, sera
instalado acima da tampa do pogo um Té Galvanizado de 45° seguido por uma curva
galvanizada de 45° e uma bucha de redugao galvanizada de 2x1.1/2”. Isso permitira que a
nova saida de agua se conecte diretamente & ETA por meio de uma rede de aducédo em tubo
soldavel PVC de 50mm por 30 metros de extensdo. A saida antiga sera elevada e adaptada
com duas luvas PVC de 60mm para manter a uniformidade da instalagdo. Todos os detalhes
de ligagdo e os materiais utilizados sao especificados no projeto técnico e na planilha
orcamentaria.

2.6. Estacao Elevatoéria

2.6.1 Estacao Elevatoria

A Estacdo Elevatoria é estruturada com varios componentes essenciais para o funcionamento
eficiente do sistema de abastecimento de agua. Inclui um reservatério de agua bruta, uma
Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) cujos detalhes estdo descritos no memorial descritivo
anexo, uma casa de bombas, e um sistema de bombeamento Booster para o recalque da
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agua. Este conjunto é projetado para garantir a captacao, tratamento e distribuicio eficiente da
agua dentro da unidade.

2.6.2 Cercamento

O cercamento da Estagdo Elevatdoria é essencial para a segurangca e integridade das
instalagbes. Sera construido com uma tela de 1,50 metros de altura, incluindo um portdo de
metal para acesso controlado. Todos os materiais utilizados para o cercamento sao
especificados no projeto técnico e confirmados na planilha orgamentaria, assegurando
conformidade com os padrdes de seguranga e durabilidade exigidos.

2.6.3 Reservagao de Agua Bruta para Abastecer a ETA

A reservagao de agua bruta sera realizada em um tanque de polietiieno com capacidade de
20m3. Este reservatério armazenara a agua captada do sistema de captagdo de agua
superficial e alimentara a ETA. A agua sera conduzida por um tubo de PVC rigido soldavel de
60mm, que interliga o reservatério a ETA dentro da casa de bombas. O reservatério sera
posicionado sobre um piso de concreto, cujas especificacbes e materiais estdo
detalhadamente descritos no projeto técnico e planilha orgamentaria.

2.6.4 Casa de Bomba

A casa de bombas é projetada para abrigar parte dos equipamentos da ETA, incluindo painéis
de comando e os sistemas de bombeamento que recalcam a agua tratada através da rede de
aducao até os sistemas de reservacao de distribuicdo. As especificacdes de construgcdo da
casa de bombas, incluindo medidas e materiais, estdo rigorosamente definidas no projeto
técnico e planilha orgcamentaria.

2.6.5 Entrada de Energia Elétrica

A entrada de energia elétrica para a estacao e seus componentes é detalhada no memorial
descritivo do projeto elétrico. Todos os materiais € a metodologia de instalagdo sao
documentados no projeto técnico e planilha orgamentaria, garantindo que todas as conexdes
sejam seguras e de acordo com as normas técnicas vigentes.

2.6.6 Sistema de Bombeamento - Booster

O sistema de recalque de agua tratada na estagéo elevatéria conta com bombas centrifugas
tipo Booster de 5hp, 7 estagios MCA 92 trifasicas 380v, com capacidade de bombeamento de
7m?3/h, conforme a memoria de calculo da tabela 2. Estas bombas s&o instaladas na base do
piso da casa de bombas, fixadas com quatro parafusos de aco tipo chumbador parabolt cada
uma, garantindo robustez e eficiéncia operacional. A agua tratada é conduzida por tubos de
aco galvanizado de 2 polegadas, com saidas que utilizam conexdes galvanizadas de 1.5
polegadas interligadas a rede de adugao. O controle operacional das bombas é feito por cabos
PP 2x1,5mm e uma boia de nivel inferior, prevenindo operagao a seco. Além disso, um sistema
de boia via radio com alcance de 2.000 metros permite a comunicagéao eficaz entre o painel de
comando das bombas e o sistema de reservagao de distribuicdo. Todos esses detalhes
técnicos e a relagdo completa dos materiais estdo meticulosamente registrados no projeto
técnico e na planilha orgcamentaria.
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2.7.Rede Adutora de Agua Tratada

2.7.1 Rede Adutora de Agua Tratada

A construgdo da rede adutora de agua tratada sera realizada utilizando tubos de PEAD
(Polietileno de Alta Densidade) PN100 de 63mm com classificacdo de pressdao PN12,5,
conforme especificado no projeto técnico e detalhado na memdria de calculo da tabela 2. Esta
escolha de material garante durabilidade e resisténcia necessarias para o transporte eficiente
da agua sob diversas condi¢cbes operacionais.

Durante a instalacdo da rede adutora, serdo estrategicamente posicionadas trés valvulas de
retencao de 2 polegadas ao longo do trajeto. Essas valvulas tém a fungao crucial de minimizar
o impacto do peso da agua causado por desnivel e extensdo da rede, facilitando assim a
manutencao do fluxo estavel e prevenindo o retorno da agua. Além disso, dois registros de
gaveta de 2 polegadas serado instalados para permitir manutencdes pontuais e isolamento de
secdes da rede, conforme necessidade. Tanto as valvulas quanto os registros serdo alojados
em caixas de inspecado de concreto, projetadas para facilitar o acesso e a intervengdo sem
comprometer a integridade da rede.

Os tubos de PEAD, fornecidos em rolos de 100 metros, serdo conectados uns aos outros
utilizando unides de compressao de 63mm. Este método de unido é escolhido por sua eficacia
em garantir uma jungdo segura e resistente a vazamentos, essencial para a integridade a
longo prazo da rede adutora.

Um aspecto critico do projeto € a travessia da rede sob a Rodovia SC 461. A passagem sera
facilitada pelo uso de um bueiro existente com tubos de concreto, que atualmente ja acomoda
a tubulacao da rede de adugdo antiga. Para garantir que as obras nao afetem a estrutura
existente e respeitem as regulamentagdes de dominio publico, sera realizada uma abertura de
4 metros dentro do barranco antes de ascender com a tubulacido de PEAD. Esta precaugéao é
crucial, pois uma parcela do terreno esta sob a jurisdicdo do estado de Santa Catarina e pode
ser objeto de futuras intervencgoes.

A execugdo da nova rede adutora requer uma supervisao meticulosa e constante por
parte de um funcionario da Embrapa. E imperativo que a construgcdo da nova rede nao
cause danos a infraestrutura antiga, que continuara operacional até que a nova esteja
totalmente funcional. Todos os detalhes de construgao, incluindo os locais de
instalagao das valvulas, os materiais utilizados e as quantidades, estao rigorosamente
documentados no projeto técnico e na planilha orgamentaria, assegurando que todas as
etapas do projeto sejam realizadas conforme os mais altos padroes de qualidade e
seguranca.
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2.8. Reservacgao de Distribuicao

2.8.1 Cercamento

O cercamento existente na Estacdo Elevatéria sera substituido por uma nova estrutura de
menor dimensao para otimizar o espaco e melhorar a segurancga. A nova cerca tera uma altura
de 1,50 metros e incluira um portdo de metal para acesso controlado. A selecdo e instalagao
dos materiais seguirdo as especificagbes detalhadas no projeto técnico e na planilha
orcamentaria.

2.8.2 Sistema de Reservagao para Distribuicao

A reservacao de distribuicdo sera composta por cinco reservatérios de polietileno, cada um
com capacidade de 20m?3, totalizando 100m® de capacidade de armazenamento de agua
tratada. Esses reservatoérios serao interconectados e organizados de modo que o reservatorio
de entrada receba agua diretamente da rede de aducdo, enquanto o reservatério de saida se
conectara as duas redes de distribuicdo existentes. Cada reservatoério sera equipado com uma
saida de 60mm para facilitar manutencgdes e limpezas. Todos os detalhes de montagem e os
materiais usados estarao conforme as instru¢des do projeto técnico e da planilha orgamentaria.
Os reservatérios serao instalados sobre uma base de concreto projetada para suportar o peso
e garantir estabilidade.

2.9. Rede de Distribuicao

2.9.1 Rede de Distribuigcao

Na configuragao da rede de distribuigdo, o reservatorio de saida contara com duas saidas de
agua: uma de 50mm e outra de 75mm, ambas projetadas para se integrar eficientemente a
rede de distribuigéo ja existente, assegurando um fluxo continuo e eficaz de agua tratada para
os pontos de consumo.

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
Embrapa Suinos e Aves
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
Caixa Postal 21, 89.700-000, Concérdia, SC
Telefone 49 3441-0400 Fax 49 3441-0497
sac@cnpsa.embrapa.br
www.cnpsa.embrapa.br



Em%a

Suinos e Aves

2.10. Estrutura

10.1 Fundagodes

Antes da construgdo de qualquer estrutura, como o trapiche, sera realizada a limpeza das
valas até a profundidade onde o solo apresente resisténcia adequada. A estrutura contara com
sapatas em concreto armado com uma resisténcia especificada de FCK= 25Mpa, conforme
detalhado no projeto estrutural.

2.10.2 Piso dos Reservatérios

O piso onde os reservatoérios serao instalados passara por uma etapa de compactacao do solo,
seguida pela adigdo de uma camada de brita de no minimo 5cm de espessura. Em seguida,
sera aplicada a armadura de distribuicdo e o concreto usinado, que tera uma resisténcia de
FCK= 25Mpa e uma espessura minima de 15cm. A armadura utilizada tera um diametro de
@6,3mm, distribuida a cada 20cm.

2.10.3 Pilares e Vigas

Apés a montagem das formas (caixarias) com madeira de pinus, as dimensdes e
especificagdes técnicas serao rigorosamente inspecionadas antes da concretagem. Os pilares
e vigas de concreto armado serdo construidos conforme as especificagcbes do projeto
estrutural, que detalha as dimensbes, espagamentos e bitolas dos ferros utilizados.

2.10.4 Laje

As lajes pré-fabricadas com vigotas de concreto armado serdo escoradas antes de sua
colocagao, garantindo apoio em bases firmes. Linhas de escoras serdo dispostas de forma a
distribuir uniformemente as cargas no solo. A montagem no trapiche exigira que as vigotas
apoiem no minimo 5¢cm sobre o respaldo das vigas, conforme orientagbes do projeto estrutural,
garantindo a estabilidade e integridade da estrutura.

2.11. Demoli¢ao do Antigo Reservatério de Distribuicdo e Antiga ETA

2.11.1 Demoli¢coes

As estruturas antigas, que incluem o reservatoério de distribuicdo e a Estacdo de Tratamento de
Agua (ETA), foram avaliadas e consideradas inadequadas para as necessidades atuais,
levando a decisdo de proceder com a demolicao dessas instalagées. Devido ao tamanho e
complexidade das estruturas, a demolicdo sera realizada utilizando maquinas escavadeiras
equipadas com rompedores, garantindo eficiéncia e seguranc¢a durante o processo.

Transporte e Descarte dos Entulhos: Os entulhos resultantes da demoligdo seréo
cuidadosamente gerenciados para garantir um descarte responsavel e de acordo com as
normas ambientais vigentes. Os materiais serdo separados por tipo e transportados utilizando
cacambas basculantes para as seguintes localidades especializadas no recebimento e
processamento de residuos:

e Entulhos de Concreto e Telhas:
Destino: Empresa Art Bloco, localizada na Rua Trés Fazendas s/n, Bairro Fragosos.
Coordenadas UTM: 393435.00 m E 6991854.00 m S.
Contato: Sr. Flavio, telefone/Whatsapp: (49)9 8854-2674.
A Empresa Art Bloco possui a autorizagdo necessaria do 6rgao publico IMA para o
recebimento e processamento adequado deste tipo de material.

o Estrutura de Metal e Restos de Ferro:
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Destino: Empresa Sucatas Pedrinho, situada na Rua Trés Fazendas s/n, Bairro
Fragosos.

Coordenadas UTM: 393647.00 m E 6991513.00 m S.

Contato: Sr. Pedro, telefone/Whatsapp: (49)9 9921-6853.

A Empresa Sucatas Pedrinho também esta devidamente autorizada pelo IMA para lidar
com este tipo de residuo, assegurando que o material seja reciclado ou descartado de
maneira apropriada.

Mapa Local Descartes de Entulhos [l b3 ' Legenda

Acesso pela Rod SC 283, saida para Chapecd ) . & Descarte estrutura de metal
Rua Trés Fazendas, sin, Bairo Fragosos, Concordia SC 3 P%; S # Descate de Entulho Concreto

Gb’eggle Earth

ac

Apods a demoligao sera feito a limpeza do terreno e o plantio de grama em leiva.

2.12. Da Abertura e Fechamento das Valas

2.12.1 Abertura das Valas

A abertura das valas, necessarias para o assentamento da tubulacdo de tubos PEAD, sera
realizada utilizando retroescavadeiras. As valas terao uma profundidade média de 0,80 metros
e uma largura minima de 0,40 metros. E crucial que a base das valas seja completamente
regularizada para garantir uma superficie plana, essencial para o correto assentamento dos
tubos. Apds a instalagao dos tubos, sera aplicada uma pré-cobertura de aproximadamente 20
centimetros de terra sem pedras para proteger a tubulagao.

Em areas onde a presenca de pedras, lajes ou outros materiais dificulte a abertura das valas
de maneira mecanica ou manual, sera necessario realizar a remocgao desses materiais. Se
necessario, materiais adequados de outros locais serdo importados para garantir que as
condi¢bes da vala permitam a instalag&o correta dos tubos.

Corte e Conserto do Asfalto

Quatro pontos especificos onde a tubulagdo atravessa areas asfaltadas dentro das vias
internas da Embrapa serdo cortados com serra para assegurar cortes precisos e facilitar o
reparo posterior. Apds o corte, sera adicionada uma camada de 20 cm de brita n°® 4 (50 a 76
mm) sobre a camada de terra. Sobre a brita, sera aplicada uma camada de asfalto frio que
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sera compactada até nivelar-se com o asfalto existente ndo danificado. Todos os materiais
utilizados e suas quantidades estdo detalhados na planilha orgamentaria.

2.13. Do Cronograma de Execugao

Durante a transicdo para o novo sistema de abastecimento, o sistema antigo continuara
operando para nao interromper o fornecimento de agua potavel a unidade. As seguintes
medidas serdo adotadas para garantir a integridade da infraestrutura e a continuidade do
servigo:

Protecdo da Rede Antiga: A nova rede de adugédo ndo devera causar danos a rede
antiga.

Funcionalidade antes da Demoligdo: Antes de proceder com a demolicdo do antigo
reservatorio e da antiga ETA, todas as novas instalagbes do sistema de abastecimento de
agua devem estar completamente instaladas, testadas e funcionando plenamente.

Comunicacao de Progresso: Todas as decisbes importantes relacionadas ao
cronograma de execugao devem ser comunicadas ao Sr. Jefferson, o engenheiro responsavel
pela unidade da Embrapa.

O cronograma de construgao estipula 30 dias para a conclusdo de toda a obra, distribuidos da
seguinte forma:

e 20 dias para construgdo e instalagdo da estacao elevatoria, incluindo captagéo de agua
superficial, cercamento, construgdo do piso, casa de bombas e sistema de recalque.

e 7 dias para a execucao da rede de adugao e do sistema de reservacao.

e 3 dias para a demoligdo do reservatorio e da ETA antigos, incluindo a limpeza e
preparagao do terreno.

2.14. Consideragodes Finais

Este projeto foi meticulosamente planejado para garantir que todas as etapas sejam
executadas de forma completa e precisa, visando alcangar o mais alto nivel de eficiéncia e
qualidade. E imperativo que o projeto seja seguido rigorosamente conforme delineado, para
evitar a necessidade de modificacbes ou readequacbes futuras. O compromisso com a
precisdo na execug¢ao de cada fase é crucial para o sucesso do projeto e para a obtengao dos
resultados esperados.

Limpeza de Sistemas e Inicio de Operagao

Ap6s a conclusao das obras, e antes do inicio efetivo do uso das novas instalagbes de
abastecimento de agua, € essencial realizar um procedimento de limpeza da rede de tubulagao
para remover quaisquer residuos que possam ter se acumulado durante a construcéio.
Recomenda-se que todas as torneiras conectadas a nova rede sejam abertas e deixadas
fluindo livremente por pelo menos 30 minutos. Este processo ajudara a eliminar quaisquer
impurezas ou detritos, assegurando que a agua seja segura para consumo humano. Este
passo é vital para garantir a qualidade da agua e deve ser tratado como uma parte integrante
do processo de finalizagao do projeto.

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
Embrapa Suinos e Aves
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
Caixa Postal 21, 89.700-000, Concérdia, SC
Telefone 49 3441-0400 Fax 49 3441-0497
sac@cnpsa.embrapa.br
www.cnpsa.embrapa.br



Em/pa

Suinos e Aves

2.15- Tabelas
15.1- Tabela 1

TABELA1

MEMORIA CALCULO VAZAO MEDIA @ MAXIMA HORARIA DE CONSUMO

Férmula original *Total do consumo refere-se a:
Numero total de colaboradores: 200x1501/d: 30.000i

ok aq G | de colaborad I/d: I/d

i Tk 70000 1/d Qmax = :}6 Z:O 30 animal e demais consumo interno | 40.0001/d

K1 12 : Total consumo:|70.0001/d
K2 15

C.(coefic. De Hazen
Willians L5 Vazdo Média de Consumo
Qmed: 70.0001/d

Eérmula adequada
Vazdo Maxima Horaria de Consumo

Qo = Sconsmmintotnl Qmanx: 126.0001/d
86.000
Qi 126.000 [/d
~ 86000

Qeax /) 1,45833

Concérdia SC, Margo de 2024

15.2-Tabela 2

slculo Dimensionamento Rede de Adugdo - ETA até Reservatorios Principais

Meméria Calculo Vazdo
*Consumo total refere-se a:
Numero total de Colaboradores: 200x1501/d: 300001/d
.
CnsuKn:u ot ?(I:Ilﬂglp’d Dessedentacio animal e demais consumo interno | 400001/d
C_(coefic. De Hazen i Consumao Total:| 700001/d
Willians)
Farmula caculo de vazio aducao original Farmula caculo de vazdo adugio adequada
ky-p-g k, - consumo total
PMgy = G0 PMgy = —— oo
86.000 A 43.200
Resultado: MNa formula adequada optou-se por dimensionar um
Qmax (I/s) 1,94444 7.00m%h equipamento para bombear dgua 12h/d {43.200s), sendo
Comp. Trecho mt 2.050m Vazdo maxima didria de consumo: 84.0001/d
Omax Ifs.m 0,00035

Meméria de Calculo Perda de Carga e Dimensionamento da Tubulacio

Férmula Perda de Carga
7
2 0054x Jlo+(zxD?)+4f + b
o
TRECHO 1
I: Perda de carga a cada m®/H 7,00m*/h Cil. para DI PEAD PN (12,5
100m 1,260770218 DI mm 53,6 Tubo DE 63
Q- vario em mifs 0,001944444 Disténcia (m) [1350 Parede mm |4,7
D-Didmetro em m 0,0536 Desnivel (m) |75 C 2
Vazio Pretendida: 7.00m%h I total 17,02 Diametro inter. mm |53.6
Tubo Recomendado BAR 9,20 r
PN 12,5
PEAD PE100: P MeAlm) o202 |
PN (arredondar para PN comercial a cima)
*alor referéncia para dimensionamento da bomba
Memodria de Calculo Velocidade da Agua na Tubulacdo
Farmula Velocidade da agua Trecho 1

0,862m/s

v=4103-Q-n1-d2
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3. ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA

3.1.Introducao

A Estagdo de Tratamento de Agua (ETA) é projetada para tratar e purificar agua através do
uso de produtos organicos e quimicos, tornando-a adequada para consumo humano e
dessedentagcdo animal, enquanto ajusta seus parametros fisico-quimicos. Este memorial
detalha o projeto de uma nova ETA na unidade da EMBRAPA Suinos e Aves em Concoérdia,
SC. A nova ETA, substituindo uma estrutura com mais de 40 anos, visa melhorar o
desempenho, operar de maneira ambientalmente correta e com menor custo e impacto
ambiental. A capacidade projetada é de tratar cerca de 100m? de agua por dia para atender as
demandas de potabilidade e volume.

3.2. Populagao do Projeto

e 2.1 Populacgao Alvo: Cerca de 200 colaboradores e visitantes da unidade.

e 2.2 Consumo Diario para Dessedentagcao Animal, Limpeza e Higienizagao:
Baseado em levantamentos, o consumo diario médio para essas necessidades € de
40m3.

3.3. Vazoes de Consumo e Distribuicao

e 3.1 Vazdao Média de Consumo: A soma do consumo humano, animal, limpeza e
higienizacao é de 70.000 litros por dia, conforme célculos detalhados na Tabela 1.

e 3.2 Vazdo Maxima Diaria de Consumo: Nos dias de maior demanda, a vazdo maxima
diaria é de 84.000 litros, segundo a Tabela 2.

e 3.3 Vazdao Maxima Horaria de Consumo: Nos picos de consumo, a vazado maxima
chega a 126.000 litros por dia, conforme detalhado na Tabela 1.

3.4- ETA - Estagiao de Tratamento de Agua

3.4.1 Estrutura e Componentes da Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)

A Estacdo de Tratamento de Agua serd equipada com uma série de componentes
tecnologicamente avangados para garantir a eficiéncia e eficacia no tratamento da agua. A
seguir, detalha-se a composicao da ETA:

e Painel de Comando Automatico: Incluira todos os componentes necessarios para o
funcionamento automatico da estagdo, garantindo controle preciso sobre todos os
processos de tratamento.

o Reservatérios de Fibra de Vidro Reforcada: A instalagdo contara com dois
reservatorios de 20m® cada, com parede reforgada, que serdo utilizados como
decantador e pdés-decantador. Um terceiro reservatorio de igual capacidade sera
destinado ao armazenamento da agua ja tratada.

e Tanques de Diluigdo: Dois tanques adicionais, cada um com capacidade de 450 litros
e também feitos de fibra de vidro reforgcada, serdo utilizados para a diluicido de
coagulante organico e floculante (polimero), respectivamente.

o Sistema de Dosagem: Equipada com trés dosadoras digitais, a ETA permitira a
dosagem precisa de coagulante organico, floculante e cloro, cada uma dedicada
exclusivamente a uma substancia especifica.

e Bombas Centrifugas Trifasicas de 2hp: Duas unidades serao instaladas para garantir
o transporte eficiente da agua através das varias etapas do processo de tratamento.
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e Filtro de Aco Inox: Um filtro robusto, composto de quartzo e carvao ativado, sera
responsavel pela filtragem final da agua, assegurando a remoc¢ao de qualquer residuo
remanescente.

e Tubulacées e Conexdes: Todas as tubulagdes e conexdes, feitas de PVC e latdo de
primeira linha, sdo projetadas para oferecer durabilidade e resisténcia, minimizando a
necessidade de manutengéo.

A construgdo da ETA sera realizada dentro da area designada como casa de bombas, sobre
uma base de concreto sdlida para garantir estabilidade e integridade estrutural. Este layout ndo
apenas facilita a manutencao e o acesso aos equipamentos como também integra a ETA de
forma segura ao restante das infraestruturas da instalagao.

3.4.2 Método de Funcionamento da Estagdo de Tratamento de Agua (ETA)

A ETA sera configurada para operar continuamente e estara instalada dentro da casa de
bombas integrante da Estacao Elevatéria. O processo inicia-se com a captagado da agua bruta,
proveniente de uma represa situada a 30 metros de distancia, a qual é armazenada
inicialmente em um reservatério de 20m? localizado dentro do perimetro da Estacio Elevatéria,
adjacente a casa de bombas.

Processo de Tratamento:

Captacdo e Dosagem Inicial: A agua bruta é retirada do reservatério por uma bomba
centrifuga de 2hp, que a conduz ao primeiro tanque de tratamento. Aqui, ocorre a adigdo de
coagulante organico por meio de uma dosadora digital, seguindo-se para um segundo tanque
onde o floculante (polimero) é adicionado, também através de uma dosadora digital. O
floculante, fornecido em pd, exige diluigdo em uma caixa especifica equipada com um motor e
hélice, acionados manualmente, formando uma solugao viscosa apés 30 minutos de agitacéo.
A dosagem de ambos os quimicos é calibrada no local, em colaboragdo com o operador
responsavel, através de testes de jarro (JAR TEST) para assegurar a precisao na
concentracao.

Coagulagao e Floculagao: Esses produtos quimicos facilitam a adsorgédo das particulas
suspensas na agua, promovendo uma interagcdo quimica que resulta na formacgao de flocos.
Estes flocos sdo entdo direcionados ao processo de decantagao.

Decantacgao: A agua passa por um reservatorio especial de fibra de vidro com multiplas
divisérias, projetado para otimizar a decantacdo. O lodo resultante é periodicamente removido
e pode ser descartado ambientalmente devido a auséncia de metais pesados ou sulfato de
aluminio.

Filtragcdao e Cloragao: Apds a decantagédo, a agua € forgada por uma segunda bomba
centrifuga de 2hp a passar por um filtro de ago inoxidavel contendo quartzo e carvao ativado
para remover resquicios de sujeira. Segue-se a dosagem de cloro, realizada por uma dosadora
digital, para desinfeccao final antes do armazenamento.

Armazenamento e Distribuicdo: A agua tratada é entdo armazenada em um

reservatorio de 20m?® e, posteriormente, recalcada pelo sistema de bombas da Estagao
Elevatéria até a rede de distribuicao para consumo humano.
Controle e Monitoramento: Todo o processo é rigorosamente controlado e monitorado por
um painel de comando automatico, garantindo a eficiéncia e a seguranca operacional da ETA.
Ajustes na dosagem dos tratamentos quimicos sdo fundamentais para evitar excessos ou
insuficiéncias que possam comprometer a eficacia do sistema.
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3.5. Cronograma de Execucgéao da Instalagdao da ETA

Para assegurar a organizagao e a eficacia na implantacdo da Estacdo de Tratamento de Agua
(ETA), um cronograma de execug¢ao detalhado sera seguido, vinculado ao progresso de outras
obras de infraestrutura criticas.

Etapas Preliminares:

Finalizagdo da Estacao Elevatoria: A construgcdo da ETA esta condicionada a
conclusao das obras da Estagao Elevatoria, essencial para o suporte e integragcao do sistema
de tratamento.

Instalacado de Componentes de Captacao: Paralelamente, é necessario instalar as
bombas que realizardo a captacdo de agua bruta e o reservatério onde esta agua sera
inicialmente armazenada. Esses elementos sdo fundamentais para garantir o fornecimento
continuo e eficiente de agua a ETA.

Execucao da Obra da ETA:

o Duracao: Uma vez que as condi¢des prévias estejam atendidas, o cronograma estipula
um prazo de 10 dias para a realizagao completa das obras de instalagcéo e ativagao da
ETA.

o Atividades incluidas: Dentro deste periodo, serdo executadas todas as instalagbes
fisicas e mecanicas, incluindo montagem de estruturas, instalagdo de equipamentos de
tratamento, tubulacdes, sistemas elétricos e de controle.

o Ativacao e Testes: Apos a montagem, seguir-se-80 os testes operacionais e ajustes
necessarios para garantir que a ETA esteja funcionando conforme os parametros de
design antes de iniciar a operagéao regular.

Consideragoes Adicionais:

o Monitoramento e Ajustes: Durante a execugéo, o cronograma podera ser ajustado em
funcao de imprevistos ou otimizagbes detectadas pelo gerenciamento de projeto.

o Integracdo de Sistemas: A sincronizagao com a Estagdo Elevatoéria € crucial, pois
qualquer atraso nesta frente pode impactar diretamente o inicio das operagdes da ETA.

3.6. Treinamento de Pessoal para Operagao da Estagdo de Tratamento de Agua (ETA)

Objetivo do Treinamento: A empresa vencedora do certame licitatério devera assegurar que
a equipe da Embrapa Suinos e Aves designada para a operacao da Estagdo de Tratamento de
Agua (ETA) receba um treinamento completo. Este treinamento tem como objetivo capacitar a
equipe para que possa gerenciar e operar a ETA de forma eficiente e segura.

Requisitos de Treinamento:

Duragao: A empresa fornecera um treinamento intensivo de no minimo 4 horas, que cobrira
todos os aspectos criticos da operacao da ETA.

Conteudo Programatico: O programa incluira instrugbes detalhadas sobre a operagado dos
sistemas da ETA, procedimentos de manutencédo preventiva, protocolos de seguranca, e
meétodos para monitoramento e garantia da qualidade da agua.

Materiais Didaticos: Serdo utilizados materiais didaticos adequados, como manuais
operacionais e visuais, para garantir que a equipe da Embrapa absorva completamente as
informacdes técnicas necessarias.
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Responsabilidades da Empresa Vencedora:

Qualificagao dos Instrutores: Os instrutores envolvidos no treinamento serdo profissionais
qualificados com experiéncia especifica em sistemas de tratamento de agua.

Certificagdo: Apds a conclusdo bem-sucedida do treinamento, os membros da equipe serao
certificados, demonstrando que estao qualificados para operar a ETA.

Suporte Continuo: A empresa vencedora também devera oferecer suporte técnico apés a
conclusao do treinamento para ajudar a resolver quaisquer duvidas ou problemas que a equipe
possa enfrentar durante as operagdes iniciais.

Localizagdo do Treinamento: O treinamento ocorrera in loco nas instalagbes da ETA na
Embrapa Suinos e Aves, aproveitando a infraestrutura existente para facilitar o aprendizado
pratico.

Este treinamento é crucial para garantir uma transicao suave para a nova infraestrutura e para
a operagao eficaz do sistema de tratamento de agua. A empresa contratada tem a
responsabilidade de garantir que a equipe da Embrapa esteja completamente preparada para
assumir a gestao da ETA com competéncia e confianca.

3.7. PLANO DE MANUTENGAO E OPERAGAO

Exigéncia de Entrega de Plano de Manuteng¢do e Operagao: A empresa vencedora do
certame licitatério devera desenvolver e entregar a Embrapa Suinos e Aves um plano
detalhado para a manutencdo e operagdo da Estacdo de Tratamento de Agua (ETA). Este
plano sera essencial para garantir a eficiéncia continua e a longevidade do sistema.

Conteudo do Plano:

e Operacao do Sistema: O plano deve incluir procedimentos operacionais completos
para cada componente da ETA, instrugbes detalhadas para operagdo diaria,
monitoramento e ajuste dos processos de tratamento, e diretrizes para a resposta a
situagcbdes de emergéncia.

e Manutencao Preventiva: O plano devera especificar a frequéncia das manutengbes
preventivas, os procedimentos para cada tipo de intervencao e as listas de verificagao
associadas. Deve incluir cronogramas para a inspecao, limpeza, teste e substituicdo de
componentes vitais do sistema.

e Manutencao Corretiva: Deverdo ser estabelecidos procedimentos para identificagao,
diagnéstico e corregao de falhas ou defeitos no sistema. O plano deve indicar como as
situacdes de falha devem ser gerenciadas, incluindo os canais de comunicacao € niveis
de resposta.

e Registro e Documentagao: O plano deve incluir métodos para o registro detalhado de
todas as operagcbes e manutengdes, criando um histérico de atividades que possa ser
utilizado para analises de desempenho e auditorias.

o Treinamento e Capacitagao: Detalhamento dos programas de treinamento para a
equipe operacional, garantindo que todos os operadores e técnicos estejam
plenamente capacitados para gerir o sistema de acordo com as praticas
recomendadas.

e Revisdo e Atualizagcdo do Plano: Definir a periodicidade das revisdes do plano de
manutencio e operagao para garantir que ele permaneca atualizado com as melhores
praticas e conformidade regulatéria.
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Responsabilidades: A empresa vencedora sera responsavel por elaborar este plano de
maneira compreensiva e entrega-lo a Embrapa Suinos e Aves antes da fase de operagao do
sistema. A Embrapa, por sua vez, assumira a responsabilidade pela implementagao do plano,
devendo a empresa fornecer suporte e consultoria técnica conforme necessario durante a fase
inicial de operagao e ao longo do periodo de 1 ano partir da entrega da obra.

Conformidade e Aprovagao: Antes de ser implementado, o plano devera ser submetido a
aprovacdo da Embrapa Suinos e Aves. A aprovagcdo sera baseada na completude das
informacoes, relevancia e adequacgao das praticas sugeridas, e conformidade com os padrdes
técnicos e regulamentacgdes vigentes.

Este plano de manutencéo e operagao é fundamental para assegurar que a nova ETA opere
de forma eficiente e eficaz, maximizando sua utilidade e minimizando os riscos de interrupgéo
devido a falhas ou manutengdes inesperadas.

3.8. IDENTIFICAGAO E MAPEAMENTO DA TUBULAGAO SUBTERRANEA

A empresa contratada devera implementar um sistema de identificacgdo e mapeamento
completo para todas as tubulagdes subterraneas instaladas como parte do projeto. Este
sistema deve assegurar que a localizagdo exata da tubulagido possa ser facilmente acessada e
identificada para futuras manutenc¢des, modificagdes ou expansdes do sistema. Os requisitos
especificos sdo:

e Marcacao Fisica: Instalar marcadores duraveis no solo, visiveis acima da superficie,
em intervalos regulares ao longo do tragado da tubulagdo e em todas as juncgdes,
mudangas de diregdo, valvulas e acessorios. Estes marcadores devem ser feitos de
material resistente as condigbes ambientais locais e claramente legiveis.

e Mapa de Localizagao: Produzir um mapa georreferenciado detalhado que indique a
localizacdo exata de todas as tubulagdes subterraneas, incluindo profundidade,
didmetro e tipo de material. Este mapa deve ser entregue a Embrapa em formato digital
e impresso como parte da documentagao final do projeto.

o Registro de Alteragées: Qualquer modificagcdo ou adicao ao sistema de tubulacdes
existente durante a fase de construgdo deve ser prontamente atualizada no mapa de
localizagao.

e Treinamento para Localizagao: Fornecer treinamento especifico para a equipe de
manutencdo da Embrapa sobre como utilizar os mapas e detectar a tubulagéo,
garantindo que possam realizar reparos e manutengao de forma eficiente e segura.

o Validacao Final: Antes da aceitacdo do projeto, realizar uma demonstragdo para a
equipe designada pela Embrapa, comprovando a eficacia do sistema de identificagéo e
mapeamento da tubulacéo.

3.8.1 APARELHO GEOFONE

A empresa devera fornecer um geofone para uso nas atividades de detecgdo e manutengao de
tubulagbes subterraneas, garantindo a precisao e eficiéncia nas operagdes de localizagéo de
vazamentos e infraestruturas.
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Caracteristicas do Geofone

O geofone fornecido devera atender as seguintes especificagdes técnicas para assegurar o
maximo desempenho em campo:

Filtro de Ruido Pré-Ajustado: Equipado com um sistema de filtro de ruido pré-
ajustado, facilitando o trabalho do operador e aumentando a precisao na detecg¢ao de sons
subterraneos.

Frequéncia de Operacgao: O dispositivo deve operar numa ampla gama de
frequéncias, de 0 a 3000 Hz, para abranger diversas condi¢des de detecgao.

Design Ultra Leve: O design do geofone deve ser leve para permitir que o operador
execute suas tarefas sem desconforto, mesmo durante longos periodos de uso.

Acessorios Inclusos
O geofone sera fornecido com os seguintes acessorios para garantir uma operagdo completa e
eficiente:

o Bateria recarregavel.

e Carregador de bateria bivolt.

e Fone de ouvido estéreo.

e Amplificador eletrénico.

e Sensor piezoelétrico de alta sensibilidade.

o Bolsa téxtil resistente para transporte.

e Manual de instrucado, operacdo e manutengado em Portugués.
e Certificado de garantia.

Implementacgao

A empresa contratada para a execugao do projeto devera fornecer o geofone com todas as
caracteristicas e acessorios listados para assegurar que a equipe de campo esteja
devidamente equipada e pronta para iniciar as atividades de manutencao e detec¢cao sem
atrasos. Este equipamento sera essencial para a execugao eficaz das operacdes de
manutengéao e é considerado parte integrante das ferramentas necessarias para garantir a
integridade e eficiéncia do sistema de tubulagéo.

3.8.2 APARELHO DETECTOR DE TUBULAGAO

A empresa devera fornecer um detector de tubulagao para uso nas atividades de detecgao e
manutengao de tubulagdes, garantindo a preciséo e eficiéncia nas operagdes de localizagao de
vazamentos e infraestruturas.

Caracteristicas do Detector de Parede Bosch GMS-120

O detector de parede Bosch GMS-120 é um equipamento essencial para as operagdes que
envolvem perfuragdes, fixagoes e instalagdes onde € necessario identificar e evitar estruturas
ocultas. As caracteristicas que destacam este modelo incluem:

Tecnologia de Detecgado Multimodal: Capaz de detectar metais ferrosos e nao
ferrosos, cabos elétricos ativos e subestruturas de madeira em diversas profundidades.
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Indicadores de Alerta: O dispositivo possui uma luz LED com cores que indicam a
proximidade do objeto detectado, facilitando a identificagao precisa de obstaculos ocultos.

Operagao Intuitiva: Com um display luminoso e interface de facil uso, o GMS-120
permite uma rapida adaptagao por parte dos operadores, mesmo em ambientes com pouca
iluminacgao.

Alta Precisao: Oferece alta precisédo na localizagéo de objetos com uma profundidade
de deteccao de até 120 mm, dependendo do material e condigdes do local.

Acessorios Inclusos
O detector de parede Bosch GMS-120 sera fornecido com os seguintes acessorios para
garantir uma operacao eficaz e segura:

Capa protetora.

Baterias para operacao imediata.
Manual de instrugcdo em Portugués.
Certificado de garantia.

3.9. Consideragées Finais do Projeto da Estagdo de Tratamento de Agua (ETA)

Execucido e Conformidade do Projeto: Para garantir a eficacia e a qualidade da ETA, é
essencial que todas as etapas do projeto sejam meticulosamente seguidas conforme
planejado. A aderéncia rigorosa ao projeto evita a necessidade de ajustes futuros e assegura a
obtencgao dos resultados esperados com a maxima eficiéncia.

Testes de Qualidade da Agua: Antes de liberar a agua tratada para consumo, sera realizada
uma analise rigorosa da potabilidade. A agua so6 sera considerada propria para consumo apos
a confirmagado dos resultados satisfatorios desses testes, garantindo a seguranga para os
usuarios finais.

Uso de Coagulante Organico: O projeto especifica o uso exclusivo de coagulantes organicos,
especificamente taninos extraidos da casca da Acacia Negra (Acacia decurrens). Este tipo de
coagulante nédo apenas efetiva a coagulagao de particulas durante o tratamento como também
resulta em um lodo n&o contaminante. Este lodo pode ser descartado diretamente no meio
ambiente, sem a necessidade de processos adicionais de coleta e disposi¢do regulamentada
pelo Instituto do Meio Ambiente (IMA), evitando impactos negativos ao meio ambiente e a
saude publica.

Destinagao do Lodo: Conforme a Portaria N° 357 do CONAMA e a norma NBR 10.004/04, o
lodo gerado pela ETA é classificado como residuo sélido. A legislagao vigente, que abrange o
tratamento e a disposicao de lodos, tipicamente se aplica a produtos quimicos convencionais
como aluminio e ferro. No entanto, os coagulantes organicos a base de taninos séao
considerados uma tecnologia mais recente e ainda nao estdo especificamente abrangidos por
legislacdo detalhada. Isso permite a disposi¢cdo do lodo em diversos ambientes sem o risco de
contaminagdo por metais pesados ou outros contaminantes, alinhando-se com praticas
ambientais responsaveis.

Responsabilidades Legais: E fundamental observar que o descarte inadequado de lodos,
mesmo os classificados como ndo contaminantes, pode levar a penalidades legais sob a Lei
9.605 de 12 de fevereiro de 1998, que trata de crimes ambientais. Portanto, todas as
atividades de descarte devem ser cuidadosamente gerenciadas para evitar possiveis danos ao
meio ambiente, a fauna e a flora.
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Informagdoes Adicionais: Para detalhes mais especificos sobre o produto e seu manejo
adequado, recomenda-se a consulta ao FISQP (Ficha de Informagbes de Seguranca de
Produtos Quimicos).

4. INSTALACOES ELETRICAS

4.1. Conformidade com Normas Técnicas

E imperativo que a execugdo das instalagdes elétricas siga estritamente as normas técnicas
aplicaveis. Adesao a essas normas € fundamental para assegurar que todos os componentes
e procedimentos atendam aos requisitos minimos de seguranca e funcionalidade.

Descrigao Técnica das Instalagcoes

o Alimentacgao Elétrica: A casa de bombas sera alimentada por uma conexao ftrifasica.
O fornecimento de energia sera realizado por um cabo multiplexado trifasico de 16mm?2,
que sera estendido aéreo a partir de um poste da rede elétrica interna, cobrindo uma
distancia de aproximadamente 30 metros.

o Configuragao do Cabo: Apds a ancoragem do ramal, sera utilizado um cabo singelo
3F+N#16mm? de cobre com uma tensado de 750V, que conduzira a eletricidade até o
Quadro Geral de Comando (QGC).

e Gerenciamento de Cabos: A disposicao dos cabos dentro da casa de bombas sera
organizada através de bandejas, conforme delineado no projeto. Este sistema de
bandejas é projetado para garantir uma instalacdo segura e organizada dos cabos
elétricos, facilitando a manutencao e inspecao futuras.

QUADRO DE DISTRIBUICAO GERAL
DISJUNTOR | CONDUTOR | POTENCIA

CIRCUITO CIRCUITO CLASSIFICACAO (A) (mm?) (VA)

- GERAL TRIFASICO 50 16 12130

1 TUG's MONOFASICO 20 2,5 600

2 ILUMINACAO MONOFASICO 10 1,5 30

3 PAINEL 01 - BOMBA CAPTACAO TRIFASICO 20 2,5 1500

4 PAINEL 02 - BOMBA CAPTACAO RESERVA |  TRIFASICO 20 2,5 1500

5 PAINEL 03 - BOMBA RECALQUE TRIFASICO 20 2,5 3000

6 PAINEL 04 - BOMBA RECALQUE RESERVA |  TRIFASICO 20 2,5 3000

7 PAINEL 05 - BOMBAS ETA TRIFASICO 20 2,5 2500

8 DPS MONOFASICO 32 6 e

Implementagao e Supervisdao A execugao deste projeto deve ser monitorada cuidadosamente
para assegurar que todas as instalacbes se conformem as especificacdes técnicas e as
praticas recomendadas de engenharia. A supervisdo por um profissional qualificado é
essencial para evitar qualquer desvio dos padrdes estabelecidos.
O disjuntor principal instalado no Quadro Geral de Comando (QGC) é um disjuntor trifasico
de 50A. Este disjuntor principal funciona em conjunto com outros disjuntores de protecao
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localizados nos quadros de comando. A configuragao inclui Dispositivos de Protecao contra

Surtos (DPS) e disjuntores especificos para o DPS, além de barramentos de neutro e terra.

Todos os disjuntores estdo claramente identificados para corresponder ao circuito

especifico que protegem, incluindo:

e Disjuntor Geral (DJ Geral)

e Tomadas de Uso Geral (TUG’s)

e lluminagéo

e Painéis de 01 a 05

o Dispositivos de Protecao contra Surtos (DPS)
Identificagdo dos Condutores: De acordo com a norma NBR-5410, os condutores devem ser
identificados por cores em todos os pontos de conexdo para garantir clareza e seguranca
durante manutencoes e verificagdes futuras. A identificagcao por cores € a seguinte:

e Fase A: Preto

e Fase B: Branco ou Cinza

e Fase C: Vermelho

e Neutro: Azul claro

o Terra (Aterramento): Verde ou Verde e amarelo

e Retorno: Amarelo
Nao ¢é permitido utilizar outros métodos de identificacdo que nao sejam a coloragéo
especificada para cada tipo de condutor.

Adicionais em Disjuntores e Protecdo: Além do disjuntor principal, sera instalado um
disjuntor de 32A e trés Dispositivos de Protecado contra Surtos (DPS) classe I, cada um com
capacidade de 20kA e 275V. Estes dispositivos serao interligados por condutores de cobre
com uma se¢do minima de 6mm?2, conforme detalhado no projeto.

4.2. ATERRAMENTO

A malha de aterramento sera composta por no minimo cinco hastes de aterramento, que
devem ser dispostas linearmente com uma distancia minima de 3000mm entre cada uma. As
hastes serao interligadas usando um condutor de cobre nd, com uma sec¢édo transversal
minima de 35mm?2. Este arranjo é projetado para garantir uma dispersao eficiente da corrente
elétrica em caso de falhas ou descargas elétricas.

Especificagbes das Hastes de Aterramento: Cada haste de aterramento deve ser feita de
cobre, com dimensdes de 1/2” de diametro e 2,4 metros de comprimento. Essas
especificagdes asseguram uma boa penetragdo no solo e uma area de contato adequada para
a dispersao da corrente.

Resisténcia de Terra: O valor maximo admissivel de resisténcia de terra para esta
configuracao € de 25 OHMS, valor que deve ser confirmado por medi¢cbes realizadas em solo
seco, independentemente da estagao do ano. Esta especificagdo é crucial para a eficacia do
sistema de aterramento, especialmente em condicdes de alta demanda elétrica.

Integragcdo com o Sistema Elétrico: O sistema de aterramento deve formar uma malha unica,
com o neutro também aterrado. Este deve seguir o mesmo circuito de alimentacao até as
cargas, garantindo uma protecao uniforme por toda a instalacdo. O barramento de neutro e de
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terra sera localizado no quadro de comando geral, ponto central para a gestdo e manutengao
do sistema de aterramento.

Preparacao das Caixas de Passagem: No fundo de cada caixa de passagem onde estédo
instaladas as hastes de aterramento, deve-se adicionar uma camada de pedra brita. Esta
pratica ajuda a garantir que o ambiente em torno das hastes permanecga drenado e seco,
otimizando a eficacia do aterramento.

Aterramento de Componentes Metalicos: Todas as carcagcas ou partes metdlicas da
instalacdo elétrica devem ser devidamente aterradas. Isso inclui ndo apenas os elementos
estruturais, mas também quaisquer equipamentos que possam conduzir eletricidade,
aumentando assim a segurancga geral do sistema.

4.3 DIRETRIZES GERAIS

Sinalizagdo de Seguranga: Cada quadro de comando nas instalagdes deve ser claramente
sinalizado com plaquetas de sinalizacdo. Além disso, placas de identificagdo com adverténcias
sobre os riscos associados ao manuseio dos componentes elétricos sdo mandatérias. Essas
placas devem conter a informacdo “PERIGO ELETRICIDADE” para alertar os operadores e
técnicos sobre os perigos potenciais, contribuindo para a prevencao de acidentes.

Identificagdo de Condutores: Os condutores elétricos devem ser identificados usando anilhas
em cada ponto de conexao. Essas anilhas devem marcar claramente a identificacdo de cada
condutor para facilitar a instalagcao correta e prevenir a inversdao de cabos durante a
manutencdo ou expansao do sistema elétrico. A identificacdo correta é vital para a
funcionalidade segura do sistema elétrico, pois evita erros que podem levar a falhas elétricas
ou riscos de seguranca.

Implementacgao:

e Quadros de Comando: Instalar plaquetas de sinalizagdo em locais visiveis em cada
quadro de comando.

o Placas de Adverténcia: Fixar placas de identificagdo em cada area que exija atengéao
especial quanto ao manuseio de componentes elétricos, usando fixagcdes seguras para
garantir que as placas permanegam legiveis e intactas ao longo do tempo.

e Anilhas de lIdentificagdo: Aplicar anilhas em todos os condutores nos pontos de
terminacao e conexao, utilizando cores ou codificacdo numérica conforme especificado
no projeto de instalacao elétrica.

Este projeto é especificamente destinado a configuracdo e adequacdo dos numeros de
medidores e das respectivas cargas em um quadro de uso coletivo para medigao e protecéao.
Ele ndo inclui instalagdes internas ou quaisquer outros detalhes que ndo sejam explicitamente
mencionados neste projeto e no memorial descritivo. A execucédo deste projeto deve ser
realizada em estrita conformidade com as normas técnicas vigentes.

Durante a elaboragcdo deste projeto, normas técnicas e instru¢gdes normativas foram
rigorosamente seguidas. No caso de surgirem requisitos ou critérios nao previstos neste
documento, deve-se recorrer as diretrizes das Normas Técnicas relevantes. Além disso, todos
os materiais e a mao de obra empregados devem atender aos mesmos padrdes de qualidade
estabelecidos para garantir a consisténcia e a seguranca das instalagoes.
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5. DOCUMENTAGAO E CONSULTORIA PARA LICENCIAMENTO AMBIENTAL
A empresa contratada sera responsavel por produzir e gerenciar toda a documentagao
necessaria para o licenciamento ambiental das atividades especificas listadas abaixo,
conforme as normas do CONSEMA e a instrugdo normativa do Instituto Ambiental — IMA/SC:
e Atividade Cddigo CONSEMA 33.20.01: Desassoreamento mecanizado de cursos
d’'agua, exceto por draga.
e Atividade Codigo CONSEMA 34.31.00: Captagéo, adugao ou tratamento de agua bruta
superficial para abastecimento publico.
A empresa devera elaborar e submeter os seguintes documentos ao IMA:
o Relatério Ambiental Prévio (RAP) para as atividades 33.20.01 e 34.31.00;
e Mapeamento detalhado das areas afetadas;
e Pedido de Outorga para uso da agua;
e Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART);

e Assessoria e orientacdes técnicas para os processos de licenciamento ambiental.

6. PROJETO DE DESASSOREAMENTO E REFORMA/CONSTRUGAO DE MONGE

Este projeto aborda questdes criticas relacionadas ao agude que serve como fonte primaria de
agua para o sistema de tratamento. O objetivo € garantir a estabilidade e a funcionalidade da
barragem, abordando dois problemas principais: o assoreamento e os vazamentos no monge.
Segue o detalhamento do projeto:

Estudo Geotécnico Inicial: Realizagdo de um levantamento geotécnico abrangente para
avaliar a condi¢ao atual do agude e do monge, identificando areas de vazamento e extensao
do assoreamento. Utilizacao de sondagens, fotografias aéreas e levantamentos por drone para
mapear e quantificar o assoreamento e as condi¢cdes estruturais.

Desenvolvimento de Solugdes Técnicas: Projeto de desassoreamento que inclui a remogéao
mecanica de sedimentos, utilizando técnicas que minimizam o impacto ambiental e restauram
a capacidade do reservatorio. Design e implementacéo de solugdes para consertar e reforgar o
monge, incluindo a construgdo de novas estruturas de controle de agua e reparo das areas
comprometidas por vazamentos.

Projeto de Engenharia e Arquitetura: Elaboracdo de projetos estruturais detalhados para a

reforma ou reconstrucdao do monge, assegurando que todas as intervencbes estejam em
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conformidade com as normas de seguranca vigentes. Desenvolvimento de um plano

arquitetbnico que integra as novas estruturas ao ambiente natural circundante, visando a
sustentabilidade e a eficacia a longo prazo.

Ensaios Técnicos e Monitoramento: Realizacdo de ensaios de solo e analises hidroldgicas
para fundamentar as decisbes de projeto e assegurar a viabilidade técnica das solugbes
propostas. Implementacdo de um sistema de monitoramento continuo durante e apds a
execucdo do projeto para avaliar a eficacia das intervengbes e fazer ajustes conforme
necessario.

Orcamento e Planejamento de Execucgédo: Detalhamento de todos os custos associados ao
projeto, incluindo mao de obra, materiais, equipamentos e estudos ambientais.
Desenvolvimento de um cronograma de execugdo que minimize a interrupgdo das operacgdes
normais do sistema de abastecimento de agua e garanta a conclusdo do projeto dentro dos

prazos estabelecidos.

Jefferson de Santana Jacob
Engenheiro Civil

Matricula 350270

CREA/SC 100951-0
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